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采煤工作面回撤是开采的一道重要工序，直接

影响工作面搬家速度、矿井的安全、产量与效益。搬

家技术的关键在于能否保持回撤通道的稳定，合理

地选择回撤通道支护方式是矿井实现安全高效生产

的关键。

1 工作面概况

3404工作面煤层节理、裂隙较为发育，部分地

段煤质松软，片帮严重。煤层结构复杂，含有夹矸

0～2层，硬度 f=3，煤层倾角 0°～15°，根据工作面掘

进时实际揭露煤层厚度数据分析，3404回采工作面

做搬家通道期间的平均煤层厚度为4.8m。

3404综放工作面切眼长 220m，共布置ZF7200/
17/33型液压支架 142架和 ZFG8000/18.5/33型过渡

支架机头机尾各3架。

由于回风顺槽侧受X32无炭柱影响(沿工作面

方向长 52m)，为保煤质和工作面顺利回采，待工作

面回采至距回风顺槽停采线 119m 处时，开始在

106#-148#顶部上网，铺钢丝绳，最后形成撤架通

道，将工作面后半部35个中间液压支架及配套前后

溜移出工作面，继续回采结束此工作面。

2 回撤通道支护设计

22..11支护参数设计支护参数设计

回撤通道净宽 3100mm，净高不低于 2900mm，

顶板采用锚杆、锚索支护。

金属网规格为1.6×6m，网质为8#镀锌铅丝编织

的菱形金属网，第一个循环拉架前，提前在支架前粱

上铺一层单层网，便于通道的第一个循环挂双层顶

网，第二个循环开始铺双层网，第二层网始终挂联在
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摘 要：通过优化传统的搬家支护工艺，采取多种支护措施确保回撤通道质量，作好回撤前

的组织与安排，为大阳煤矿以后的搬家工作积累了经验。
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第一层网的一半上，联网接头相互错开，形成金属网

假顶。

机组割完机尾40架煤后（若顶板破碎，割20架，

临时支护），停机联网，长边搭接 800mm，每米不少

于7扣，短边搭接300mm，联双排，每排不少于5扣，

联网时应联透三片网。每扣扭结不少于 3圈，联网

时，工作人员站在齿条与靠煤壁后沿。挂联网时，机

尾超出排尾架 500mm，并与超前支护的顶网相连。

挂网后支架前部双层网的悬垂长度不得小于

800mm。

当铺第 6趟双网时，铺网的同时在网下铺设钢

丝绳。钢丝绳采用直径 24.5mm的废旧钢丝绳。支

架顶部钢丝绳间距每 600mm铺绳一次。撤架通道

顶部钢丝绳间距为 800mm。钢丝绳绳头一端压入

106#架顶梁，另一端与回风顺槽保安煤柱侧煤帮相齐。

钢丝绳共铺15道（架顶11道，架前4道），最后4
道打锚杆、锚索支护顶板。

锚杆支护为：（顶锚杆）BHRB400型高强度螺纹

钢锚杆，Φ20mm×L2200mm,以及配套托盘。每孔使

用 S2360型和Z2360型树脂锚固剂各 1卷。锚杆排

距800mm，锚杆间距为本排无锚索为1500mm，本排

有锚索的为 3000mm。（帮锚杆）BHRB400型高强度

螺纹钢锚杆，Φ18mm×L2000mm，以及配套托盘，每

孔使用 S2360型和Z2360型树脂锚固剂各 1卷。锚

杆排距 1500 mm,锚杆间距 1000 mm。（距底 600mm、

距顶300mm）
锚索采用Φ22mm*8.2m的钢绞线锚索，每孔使

用 S2360型树脂锚固剂 1卷，Z2360型树脂锚固剂 2
卷。锚索排距1600mm，锚索间距3000mm。

22..22支护形式支护形式

工作面 106#-148#架铺双层金属顶网，沿走向

平行于工作面铺钢丝绳，通道内顶板及煤帮安装锚

杆（锚索）的形式支护。辅助回风巷下采用锚索+槽
钢加强支护。

22..33支护优化设计支护优化设计

22..33..11优化目的优化目的

经过此次小搬家后，原220m综采工作面将缩短

50余米变为近170米，由于工作面长度较长，刮板输

送机单驱动无法满足输送要求，必须使用双驱动。

因此需用原端头架（146#、147#、148#）替换中间架

（113#、114#、115#），以保证正常的支护要求。

22..33..22优化措施优化措施

（1）工作面做通道开始上钢丝绳时，在每两道钢

丝绳之间上 6米板梁（对应位置：110#-113#架顶、

附图：3404工作面小搬家撤架通道锚杆锚索板梁布置图附图：3404工作面小搬家撤架通道支护断面图
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145#-148#架顶），并与金属网联在一起，便于撤架

时单体柱支护顶板。

（2）使用过渡架替换中间架支护顶板

开始上钢丝绳时，分别在 108#-114#、144#-
148#支架对应位置，每单道钢丝绳下架间打锚索，托

盘紧贴钢丝绳进一步控制顶板。

（3）146#-148#过渡架替换113#-115#普通架

①利用架前煤壁上的拖架锚索（或老汉柱）挂导

向滑轮牵出148#支架，使用单体柱打在6m板梁下，配

合顶锚索控制顶板（已先窜板梁和打顶锚索），调正支

架，由通道内拖架绞车将其拖至120#支架位置前；

②同样方法牵出 147#、146#支架，将其拖至

148#支架后；

③第二回风顺槽装架绞车牵出115#支架；

④利用支架侧推油缸（或单体柱）分别摆114#、
113#支架往原115#支架位置靠；

⑤通道内拖架绞车将 148#端头架拖至原 113#
支架位置前，由单体柱配合绞车与滑轮将支架摆正，

紧靠112#架对齐，进行管路连接，并升架接顶；

⑥拖架绞车将 147#端头架拖至原 114#支架位

置前，由单体柱配合绞车与滑轮将支架摆正，紧靠

148#架对齐，进行管路连接，并升架接顶；

⑦拖架绞车将 146#端头架拖至原 115#支架位

置前，由单体柱配合绞车与滑轮将支架摆正，紧靠

147#架对齐，进行管路连接，并升架接顶；

至此，完成三个端头架与三个中间架的替换工作。

（4）三角区的维护：

为了便于支架调架顺利进入撤架通道，三角区

内的支护采用均匀布置五排单体柱（排距 1000mm,
每一排柱距600 mm），回柱时回掉最后一排，然后支

到第一排前面，五排柱循环支护，点柱要支在钢丝绳

上，头一排柱与老空侧的 115#掩护架的后柱相齐，

每撤出一架后，及时在撤出支架后形成的空顶区打

单体柱支护（单体柱和钢丝绳接触部要垫有 2m板

梁），掩护架拉到位后，及时在三角区以掩护架的后

柱相齐，支设单体柱。

3 结语

2017年 5月 2日，利用八点和四点两个班的时

间完成了端头架与中间架的倒换。通过分析支护效

果和具体的施工实践，工作面铺网、回撤通道及端头

架与中间架倒换处顶帮锚网支护取得了良好的效

果，特别是端头架置换中间架更是效果显著。该支

护工艺的优化为顺利撤架提供了良好的条件，也为

以后的工作面搬家支护设计积累了参考经验。

附图：3404工作面小搬家支架出架图 附图：3404工作面小搬家三角区支护图

15


