说 明 书 摘 要

本实用新型涉及合成氨变压吸附脱碳装置解吸气能量回收领域，具体是一种变压吸附解吸气压力能回收装置，第二程控阀的进气口侧和出气口侧的顺放气出气管上分别并接有第一入口管和第一出口管，所述第一入口管和第一出口管分别连接于一级透平膨胀机的入口和出口；第四程控阀的进气口侧和出气口侧的逆放气出气管上分别并接有第二入口管和第二出口管，所述第二入口管和第二出口管分别连接于二级透平膨胀机的入口和出口；一级透平膨胀机、二级透平膨胀机的输出轴通过联轴器以及减速器与发电机同轴联接。利用合成氨变压吸附脱碳中末次解吸降压，透平膨胀机连接于顺放气出气管和逆放气出气管上，透平膨胀机与发电机相连，发电机产生电能。
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摘 要 附 图
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权 利 要 求 书

1． 变压吸附解吸气压力能回收装置，其特征在于，包括吸附塔（3）、变换气进气管（1）、中间气出气管（2）、顺放气出气管（4）、逆放气出气管（5）、第一公共管（6）和第二公共管（7）；
所述变换气进气管（1）、中间气出气管（2）分别连通设置于吸附塔（3）的底部和顶部，所述变换气进气管（1）、中间气出气管（2）上分别串联设置有变换气进口阀（101）、中间气出口阀（201），所述第一公共管（6）并接于吸附塔（3）与中间气出口阀（201）之间的中间气出气管（2）上，所述第二公共管（7）并接于吸附塔（3）与变换气进口阀（101）之间的变换气进气管（1）上，所述第一公共管（6）和第二公共管（7）上均并联设置有多个均压管路，每个均压管路上均设置有均压阀门（8），所述顺放气出气管（4）和逆放气出气管（5）分别并接于第一公共管（6）、第二公共管（7）上，所述顺放气出气管（4）上沿着出气方向依次串联设置有第一程控阀（401）和第二程控阀（402），所述逆放气出气管（5）上沿着出气方向依次串联设置有第三程控阀（501）和第四程控阀（502）；
所述第二程控阀（402）的进气口侧和出气口侧的顺放气出气管（4）上分别并接有第一入口管（9）和第一出口管（10），所述第一入口管（9）和第一出口管（10）分别连接于一级透平膨胀机（11）的入口和出口，所述第一入口管（9）上串联设置有第五程控阀（901），所述顺放气出气管（4）的出气口连接于放空管（12）；
所述第四程控阀（502）的进气口侧和出气口侧的逆放气出气管（5）上分别并接有第二入口管（13）和第二出口管（14），所述第二入口管（13）和第二出口管（14）分别连接于二级透平膨胀机（15）的入口和出口，所述第二入口管（13）上串联设置有第六程控阀（131），所述逆放气出气管（5）的出气口连接于CO2气柜（16）；
所述一级透平膨胀机（11）、二级透平膨胀机（15）的输出轴通过联轴器以及减速器与发电机（17）同轴联接。
2.  根据权利要求1所述的变压吸附解吸气压力能回收装置，其特征在于，所述第一入口管（9）和第一出口管（10）上分别设置有第一手动阀（902）和第二手动阀（102）。
3.  根据权利要求1所述的变压吸附解吸气压力能回收装置，其特征在于，所述第二入口管（13）和第二出口管（14）上分别设置有第三手动阀（132）和第四手动阀（141）。












                                             1                                       
2


说  明  书
变压吸附解吸气压力能回收装置

技术领域
本实用新型涉及合成氨变压吸附脱碳装置解吸气能量回收领域，具体是一种变压吸附解吸气压力能回收装置。
背景技术
合成氨装置变压吸附脱碳法是利用吸附剂在一定的操作压力下，选择吸附变换气中的二氧化碳，再通过降压解吸使吸附剂获得再生，分离CO2气体的方法。由于吸附-解吸循环的周期短，吸附热来不及散失，恰好可供解吸之用，所以吸附热和解吸热引起的吸附床温度变化一般不大，可近似看做等温过程。
变压吸附装置吸附剂再生过程中，CO2气体压力通过均压阀门和放空阀门直接从吸附状态降至常压，压力降低过程中的压力能没有回收，造成了能量浪费，且现场减压阀噪声较大。
实用新型内容
本实用新型为了解决变压吸附装置吸附剂再生过程中压力能未被回收且减压阀噪声较大的问题，提供了一种变压吸附解吸气压力能回收装置。
本实用新型是通过以下技术方案实现的：变压吸附解吸气压力能回收装置，包括吸附塔、变换气进气管、中间气出气管、顺放气出气管、逆放气出气管、第一公共管和第二公共管；
所述变换气进气管、中间气出气管分别连通设置于吸附塔的底部和顶部，所述变换气进气管、中间气出气管上分别串联设置有变换气进口阀、中间气出口阀，所述第一公共管并接于吸附塔与中间气出口阀之间的中间气出气管上，所述第二公共管并接于吸附塔与变换气进口阀之间的变换气进气管上，所述第一公共管和第二公共管上均并联设置有多个均压管路，每个均压管路上均设置有均压阀门，所述顺放气出气管和逆放气出气管分别并接于第一公共管、第二公共管上，所述顺放气出气管上沿着出气方向依次串联设置有第一程控阀和第二程控阀，所述逆放气出气管上沿着出气方向依次串联设置有第三程控阀和第四程控阀；
所述第二程控阀的进气口侧和出气口侧的顺放气出气管上分别并接有第一入口管和第一出口管，所述第一入口管和第一出口管分别连接于一级透平膨胀机的入口和出口，所述第一入口管上串联设置有第五程控阀，所述顺放气出气管的出气口连接于放空管；
所述第四程控阀的进气口侧和出气口侧的逆放气出气管上分别并接有第二入口管和第二出口管，所述第二入口管和第二出口管分别连接于二级透平膨胀机的入口和出口，所述第二入口管上串联设置有第六程控阀，所述逆放气出气管的出气口连接于CO2气柜；
所述一级透平膨胀机、二级透平膨胀机的输出轴通过联轴器以及减速器与发电机同轴联接。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第一入口管和第一出口管上分别设置有第一手动阀和第二手动阀。
作为本实用新型技术方案的进一步改进，所述第二入口管和第二出口管上分别设置有第三手动阀和第四手动阀。
本实用新型所述的变压吸附解吸气压力能回收装置，与现有技术相比，具有如下有益效果：利用合成氨变压吸附脱碳中末次解吸降压，透平膨胀机连接于顺放气出气管和逆放气出气管上，透平膨胀机与发电机相连，发电机产生的电能直接输入公司内部电网使用，可以带给企业较大的节能效果，同时降低现场噪声污染，改善现场环境。经过对解吸气压力能回收后收集的CO2气再次返回尿素系统。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本实用新型的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型所述变压吸附解吸气压力能回收装置的结构示意图。
图中：1-变换气进气管，101-变换气进口阀，2-中间气出气管，201-中间气进口阀，3-吸附塔，4-顺放气出气管，401-第一程控阀，402-第二程控阀，5-逆放气出气管，501-第三程控阀，502-第四程控阀，6-第一公共管，7-第二公共管，8-均压阀门，9-第一入口管，901-第五程控阀，902-第一手动阀，10-第一出口管，102-第二手动阀，11-一级透平膨胀机，12-放空管，13-第二入口管，131-第六程控阀，132-第三手动阀，14-第二出口管，141-第四手动阀，15-二级透平膨胀机，16-CO2气柜，17-发电机。
具体实施方式
下面对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。
在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语 “第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性。
如图1所示，本实用新型提供了变压吸附解吸气压力能回收装置的具体实施例，包括吸附塔3、变换气进气管1、中间气出气管2、顺放气出气管4、逆放气出气管5、第一公共管6和第二公共管7；
所述变换气进气管1、中间气出气管2分别连通设置于吸附塔3的底部和顶部，所述变换气进气管1、中间气出气管2上分别串联设置有变换气进口阀101、中间气出口阀201，所述第一公共管6并接于吸附塔3与中间气出口阀201之间的中间气出气管2上，所述第二公共管7并接于吸附塔3与变换气进口阀101之间的变换气进气管1上，所述第一公共管6和第二公共管7上均并联设置有多个均压管路，每个均压管路上均设置有均压阀门8，所述顺放气出气管4和逆放气出气管5分别并接于第一公共管6、第二公共管7上，所述顺放气出气管4上沿着出气方向依次串联设置有第一程控阀401和第二程控阀402，所述逆放气出气管5上沿着出气方向依次串联设置有第三程控阀501和第四程控阀502；
所述第二程控阀402的进气口侧和出气口侧的顺放气出气管4上分别并接有第一入口管9和第一出口管10，所述第一入口管9和第一出口管10分别连接于一级透平膨胀机11的入口和出口，所述第一入口管9上串联设置有第五程控阀901，所述顺放气出气管4的出气口连接于放空管12；
所述第四程控阀502的进气口侧和出气口侧的逆放气出气管5上分别并接有第二入口管13和第二出口管14，所述第二入口管13和第二出口管14分别连接于二级透平膨胀机15的入口和出口，所述第二入口管13上串联设置有第六程控阀131，所述逆放气出气管5的出气口连接于CO2气柜16；
所述一级透平膨胀机11、二级透平膨胀机15的输出轴通过联轴器以及减速器与发电机17同轴联接。
具体使用时，一级透平膨胀机11、二级透平膨胀机15以及发电机17投用，第五程控阀901、第一手动阀902、第二手动阀102、第六程控阀131、第三手动阀132和第四手动阀141打开，第二程控阀402和第四程控阀502关闭。变换气由界外送入提纯段，先经气水分离器，除去游离水后通过变换气进气管1进入吸附塔3内，由下而上通过床层，出塔中间气通过中间气出气管2被送入脱碳装置的净化段。当吸附塔3内的吸附床吸附饱和，前沿接近床层出口时，关闭吸附塔3的变换气进口阀101和中间气出口阀201，使其停止吸附。打开均压管路上的均压阀门8，通过多次均压步骤回收床层死空间的氢氮气，具体均压步骤为本领域的公知步骤；然后打开第一程控阀401，通过顺放气出气管4先少量顺放，以提纯床层二氧化碳浓度，二氧化碳气体通过第一入口管9进入一级透平膨胀机11后进行膨胀做功，然后通过第一出口管10和顺放气出气管4经放空管12放空。然后再关闭第一程控阀401，打开第三程控阀501逆着吸附方向降压，此时气体通过第三程控阀501、逆放气出气管5、第三手动阀132、第六程控阀131、第二入口管13进入二级透平膨胀机15后进行膨胀做功，然后通过第二出口管14回收二氧化碳气体到CO2气柜16，送往尿素工段。
当膨胀机或发电机17发生故障时，自动打开第二程控阀402和第四程控阀502，关闭第五程控阀901和第六程控阀131，关闭第一手动阀902、第二手动阀102、第三手动阀132以及第四手动阀141，将膨胀机和发电机17隔离检修。当膨胀机和发电机17投用时，第五程控阀901、第一手动阀902、第二手动阀102、第六程控阀131、第三手动阀132和第四手动阀141打开，第一程控阀402和第四程控阀502关闭。
逆放结束后，利用净化段吹扫气进行吹扫，解吸吸附的杂质，在回收吹扫气中的氢氮气的同时使吸附剂得到再生，废气经放空管排放至大气。吹扫结束后，再利用少量吹扫气对系统进行少量升压，继而利用提纯系统均压气和中间气对床层逆向升压至接近吸附压力，吸附塔3内的吸附床便开始进入下一个吸附循环过程。
吸附塔3的具体工作步骤循环如下：吸附、一到十八均降、顺放、逆放、 吹扫、十八到一均升、终升、吸附等，多个吸附塔3可同时运行。
按照程序设置，各塔交替吸附、均压、解吸，变换气和中间气连续输送，解吸气则连续送入膨胀机，实现连续做功发电。
进一步的，所述第一入口管9和第一出口管10上分别设置有第一手动阀902和第二手动阀102。所述第二入口管13和第二出口管14上分别设置有第三手动阀132和第四手动阀141。正常透平膨胀机投用时，进出口手动阀门常开状态；故障检修时，关闭进出口手动阀。
最后应说明的是：以上各实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；尽管参照前述各实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分或者全部技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术方案的范围。
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说 明 书 附 图
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